
分子生物学实验流程解决方案

探索发现，伴您起航





在分子生物学研究中，您可以通过不同的途径实现您的科研目标。然而这些途径

选择往往令人困惑，而且您选择的途径可能会影响实验的过程及能否取得最终成

功。

本手册旨在通过提供分子生物学实验流程中的技术信息和明确选择，以帮助您在

研究中如鱼得水。Applied Biosystems™和Invitrogen™产品采用了最新的创新技

术，可使您在实验室研究中更快获取结果、得到更多保证且只需较少优化。

即刻开始探索发现分子生物学的奥秘，从样品制备到反转录、PCR和克隆。参阅

本手册，了解更多在您的研究领域中从样品制备到获得结果的方便途径以及一流

研究经验。

更多信息请访问 thermofisher.com/amplifly

探索发现分子生物学的奥秘
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样品制备



无论您是分离基因组DNA（gDNA）还是RNA，核酸
分离都是分子生物学工作流程中至关重要的第一
步。从几乎所有样品类型和应用中做出选择，挑选
经优化能提供最大产量、纯度和完整性的核酸纯化
产品对于您取得研究成功至关重要。

有关核酸分离的技术资源，请访问

thermofisher.com/prepon
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常见核酸分离方法的优点和基本原理

有机萃取: 酚-氯仿溶液 
(例如，Invitrogen™ DNAzol™和TRIzol™试剂)

将样品在含酚的溶液中均化，然后在加入氯仿后离心。在离心过程中，样品分离成
三个相：含有RNA的上层水相、中间相以及粉红色的含DNA和蛋白质的有机相。
上层水相中的RNA可通过异丙醇沉淀获得。中间相和有机相的DNA可通过乙醇沉
淀获得。苯酚-乙醇上清中的蛋白质可使用异丙醇沉淀获得。

离心柱: 柱中的玻璃纤维、硅胶衍生物或离子交换膜（例如，Thermo Scientific™ 
GeneJET™和Invitrogen™ PureLink™试剂盒）

裂解样品，使用离心或真空力使样品通过膜。随后相继使冲洗和洗脱溶液通过
膜，并通过离心或真空抽吸将样品收集至管中。

磁珠: 0.5-1.0 μm颗粒，具有顺磁核心和经过修饰的外壳（例如，Applied 
Biosystems™ MagMAX™试剂盒）和Invitrogen™ Dynabeads ™磁珠

在溶液中裂解样品，并通过特异性表面修饰使其与磁性颗粒结合。施加外部磁
场，快速收集颗粒。经过数轮释放、重悬和重新捕获步骤，分离所需的核酸。

优点:
• 细胞和组织有效裂解

• 核酸酶快速变性

• 核酸稳定化

• 非常适合用于富含脂肪和骨骼组织样品

优点:
• 便捷

• 易于使用

• 通量灵活

• 无需使用特殊仪器设备

优点:
• 无堵塞风险

• 提高靶标捕获效率

• 快速收集和浓缩样品

• 兼容自动化核酸提取仪器

• 规模可扩展

详情请访问 thermofisher.com/sampleprep

样
品
制
备
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成功进行核酸分离的工具

DNA类型
用于基因组DNA提取、质粒分离和DNA纯化

RNA类型
用于纯化总RNA、转录组RNA、信使RNA（mRNA）、microRNA（miRNA）和

其他小RNA，以及序列特异性RNA

详情请访问 thermofisher.com/prepon

样
品
制
备
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通量/形式 低通量或手动（有机） 中通量和离心柱技术 高通量和96孔过滤板 高通量和磁珠技术

试剂盒 DNAzol试剂 PureLink试剂盒 PureLink Pro 基因组DNA试剂盒 MagMAX DNA试剂盒

组织 DNAzol试剂
PureLink基因组DNA
小量提取试剂盒

PureLink Pro 96基因组
DNA纯化试剂盒

MagMAX DNA
多样品试剂盒

细胞 DNAzol试剂
PureLink基因组DNA
小量提取试剂盒

PureLink Pro 96基因组
DNA纯化试剂盒

MagMAX DNA
多样品试剂盒

血液 DNAzol BD试剂
PureLink基因组DNA
小量提取试剂盒

PureLink Pro 96基因组
DNA纯化试剂盒

MagMAX DNA
Multi-Sample Ultra 2.0试剂盒

植物 植物DNAzol试剂
PureLink植物基因组DNA
纯化试剂盒

PureLink Pro 96基因组
DNA纯化试剂盒

MagMAX植物DNA
分离试剂盒

口腔拭子 不推荐
PureLink基因组DNA
小量提取试剂盒

PureLink Pro 96基因组
DNA纯化试剂盒

MagMAX DNA
Multi-Sample Ultra 2.0试剂盒

细菌 DNAzol试剂
PureLink微生物组DNA
纯化试剂盒

PureLink Pro 96基因组
DNA纯化试剂盒

MagMAX DNA
Multi-Sample Ultra 2.0试剂
盒，Dynabeads MyOne 链霉亲
和素产品

病毒 不推荐
PureLink病毒RNA/DNA
小量提取试剂盒

PureLink Pro 96病毒
RNA/DNA纯化试剂盒

MagMAX
病毒核酸试剂盒，Dynabeads 
MyOne 链霉亲和素产品

兼容性

可扩展和可自动化 • •

KingFisher仪器 •

qPCR • • • •

NGS • • • •

选择正确的DNA分离试剂盒
为满足您特定的DNA分离需求，我们提供全面的产品组合，涵盖三种极其先进的纯化技术：硅胶膜、阴离子交

换树脂和可切换的表面电荷。请参阅下表确定适合您的DNA类型和样品类型的纯化试剂盒。如需使用我们的

在线试剂盒选择指南，请访问 thermofisher.com/dnaselection

用于基因组DNA分离的Applied Biosystems™和Invitrogen™技术

详情请访问 thermofisher.com/gdnaprep

样
品
制
备
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纯化级别 分子实验级 转染级 转染级 高级转染级

试剂盒 GeneJET试剂盒 PureLink HiPure试剂盒 PureLink快速低内毒素试剂盒 PureLink Expi无内毒素试剂盒

内毒素水平 标准（1–10 EU/µg） 低内毒素（0.1–1 EU/µg） 低内毒素（0.1–1 EU/µg） 无内毒素（<0.1 EU/µg）

产量 20 µg–1 mg 20 µg–15 mg 0.4 mg（中提）、1.5 mg（大提） 1.5–15 mg

技术 硅胶膜 阴离子交换（树脂） 高级硅胶膜 阴离子交换（膜）

实验总时间 15-60 min 30-120 min 30 min 90-120 min

制备规格 小提、中提和大提 小提、中提、大提和宏量提取 中提和大提 大提、超大量提取和宏量提取

下游应用 • PCR

• 核酸标记

• 克隆（酶切、连接）

• 测序

• 标准转染

• 所有分子生物学应用

• 体外转染

• 标准转染

• 特定敏感细胞系的转染

• 原代细胞和干细胞转染

• 基因治疗和疫苗（体内）研究

• 显微注射

• 所有分子生物学应用

DNA纯化方案比较

用于质粒DNA分离的Thermo Scientific™和Invitrogen™技术

选择正确的DNA纯化试剂盒（接上页）

DNA纯化应用 PCR产物纯化 PCR产物纯化 PCR产物纯化 胶纯化 PCR产物纯化和胶纯化 PCR产物纯化 测序产物纯化

试剂盒
PureLink PCR纯
化试剂盒

PureLink Pro 96 
PCR纯化试剂盒

PureLink PCR 
Micro试剂盒

PureLink快速凝胶
回收试剂盒

PureLink快速凝胶回收和
PCR纯化组合试剂盒

ChargeSwitch-Pro 
PCR纯化试剂盒 Centri-Sep离心柱

分离方法 硅胶离心/真空柱 96孔硅胶板 硅胶离心柱 硅胶离心柱/真空柱 硅胶离心柱/真空柱 衍生化离心/真空柱 离心柱

产品规格
50次制备
250次制备

4块板
（4X96次反应）

10次制备
50次制备
250次制备

50次制备
250次制备

50次制备
10次制备
50次制备
250次制备

• 100 只离心柱
• 32 只离心柱

时间 <15 min  20 min ≤10 min  <30 min  10–30 min <10 min <5 min

洗脱体积 50 µL 50–150  µL 5–20  µL 30–100  µL 30–100  µL 50  µL 20  µL

回收率 >80% >70% >80% 高达95%
胶纯化:>80%
PCR产物纯化：>95%

NA NA

引物移除率 >99% NA >95% NA >99% NA >98%

应用 PCR纯化 PCR纯化 PCR纯化 PCR纯化 凝胶回收 PCR纯化和凝胶回收

试剂盒
PureLink PCR
纯化试剂盒

PureLink Pro 96 PCR
纯化试剂盒

PureLink PCR 
Micro试剂盒

ChargeSwitch-Pro 
PCR纯化试剂盒

PureLink快速
凝胶回收试剂盒

PureLink快速凝胶回收试剂
盒和PCR纯化组合试剂盒

方案时间 <15 min 20 min ≤10 min <10 min <30 min 10–30 min

形式 硅胶离心/真空柱 96孔硅胶板 硅胶离心柱 衍生化离心/真空柱 硅胶离心/真空柱 硅胶离心/真空柱

洗脱量 50 μL 50–150 μL 5–20 μL 50 μL 30–100 μL 30–100 μL

样
品
制
备
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实用技巧
如果您尚未准备处理RNA样品，只需将其储存在Invitrogen™ 
RNAlater™稳定溶液中，以备以后使用。可访问thermofisher.
com/stabilizerna了解相关信息

选择正确的RNA分离试剂盒

为了获得您要求的质量和性能，我们提供了一整套用于RNA分离的产品，适用于各种样品类型、通量和输入

量。如需使用我们的在线试剂盒选择指南，请访问 thermofisher.com/rnaselection

用于总RNA分离的Applied Biosystems™和Invitrogen™技术

详情请访问 thermofisher.com/rnapreps

功能 处理大量组织 快速从多种样品中分离RNA RNA和DNA的高通量纯化 处理细胞用于基因表达

试剂盒 TRIzol试剂 PureLink试剂盒 MagMAX试剂盒 Cells-to-CT试剂盒

制备时间 60 min <20 min 45 min ≤10 min

样品类型 适用大多数样品类型，特别是那些
更难裂解的样品

细菌、液体、血液、细胞、酵母、植物、组织 细胞、血液、植物 经培养的细胞

起始材料 100 mg组织或107个细胞
108个细胞、200 mg组织、
250 mg植物组织、0.2 mL血液、5 × 108个
酵母菌、109个细菌

100 mg组织或5× 106个细胞 1–100,000个细胞

产量
106个上皮细胞：8–15 μg
100 mg烟草叶：73 μg
（根据样品而有所不同）

高达350 µg 根据样品而有所不同 不适用

高通量兼容 • • •

技术 有机萃取 硅胶膜离心柱/过滤板 磁珠 粗裂解物

样
品
制
备
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Invitrogen RiboMinus Bacteria 2.0转录组分离试剂盒

Invitrogen RiboMinus  Bacteria 2.0转录组分离试剂盒可以通过有效富集细菌转录组来改善RNA测序结果该

试剂盒设计并包含了针对 5s靶标在内的100多种探针，让剩余核糖体reads 数小于 20% 。通过基于探针的方

法去除总细菌RNA中的核糖体 RNA ，实现对更多靶标RNA 进行测序。

RiboMinus试剂盒的特点：

• 全面的 RNA 去除

• 与 Thermo Scientific™ KingFisher™ 仪器兼容的磁珠技术

• 适用于多个种类的 RNA

• 能代表更多的 RNA 转录本种类

磁珠法分离，满足你所需要的准确性和一致性 

了解更多技术及产品信息请访问 thermofisher.com/ribominusbacteria

样
品
制
备
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Dynabeads磁珠工作原理
Dynabeads磁珠分离方案一般包括三个简单步骤。样品处理时无需离心步骤或分离柱，该方案可在Thermo Scientific™ KingFisher™仪器上实现自动化。

Dynabeads 目标蛋白
非特异性蛋白抗体

Dynabeads磁珠的多样性
对于Dynabeads产品，有两个主要考虑因素——磁珠大小和涂层。多种经优化

的即用型Dynabeads磁珠，可用于各种应用；另外，也可以选择使用您自有的
抗体、寡核苷酸或其他配体来轻松制备磁珠。

大小: Dynabeads磁珠的大小包括4.5、2.8或1.0 µm，适用于不同应用。通常，较大的磁珠适用于完整细胞的分离与
扩增。较小的磁珠适用于蛋白和核酸等分子。

特异性: 为捕获特定的细胞或分子，可购买已与抗体或protein G等分子偶联的Dynabeads产品。磁珠也可以作为试
剂盒的一部分包含在其中。 

灵活性: 链霉亲和素包被或表面活化的磁珠可用于定制用于您感兴趣分子的磁珠。

1. 结合: Dynabeads磁珠与预期靶标结合（如
细胞、微生物、核酸、多肽、蛋白、蛋白复合
物等）。在图示的实例中，磁珠表面偶联一
个抗体。

2. 洗涤: 磁珠对磁场产生反应，使得结合预期
靶标的磁珠能够快速、有效地聚集到磁力
架上，使其与样品中的其余物质分离。未结
合的分子则留在上清液中，通过简单的移
液就可以去除。

3. 洗脱: 根据下游应用需求，使用适合的洗
脱体积将预期靶标从磁珠上释放和洗脱下
来，用于下游应用。或者，可以使用结合预
期靶标的磁珠直接进行后续操作。

1 2 3

Invitrogen Dynabeads 磁珠 样
品
制
备
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使用Invitrogen™ Dynabeads™链霉亲和素与生物素化的抗体、寡核苷酸等结合
后。这些“包被的”磁珠可用于捕获或纯化任何感兴趣的生物分子。亲和素-生物
素复合物是蛋白质和配体之间已知最强的非共价相互作用（Kd = 10-15 M）。它们
可以非常快速的结合，一旦形成复合物，不受pH、温度、有机溶剂和其他变性剂
这些极端情况的影响。

Dynabeads链霉亲和素在涉及多种应用的30,000多篇同行评审的论文和出版物
中被引用，如：
• 蛋白和多肽分离
• 核酸纯化和二代测序（NGS）工作流程
• 细胞分离
• 外泌体分离

Dynabeads链霉亲和素

样品工作流程

固定配体

或

Dynabeads链霉亲和素与生物素化配体（如抗
体、寡核苷酸）结合

或

捕获靶标

向含感兴趣靶标的样品中加入带结合
配体的Dynabeads链霉亲和素

或

检测靶标或进一步分析

靶标检测（如免疫检测）或进一步靶标分析（如
cDNA合成）

Dynabeads链霉亲和素是使用序列特异性探针从临床样品（如血液、粪便和脑
脊液）中捕获低丰度DNA和RNA的理想物质。该方法具有多个优点，包括去除无
关的DNA、RNA和抑制物质，以及将珍贵的靶标浓缩成小体积，以供进一步分
析。NGS工作流程中，Dynabeads链霉亲和素的应用非常普遍，被用于多个关键
步骤。

主要优点
• 无需离心、沉淀或分离柱
• 极佳的反应动力学
• 优秀的机械和化学稳定性
• 降低差异性、增加一致性
• 可实现生物素化DNA、RNA、蛋白质或细胞分离的自动化

了解更多技术及产品信息请访问 thermofisher.com/streptavidinbeads

样
品
制
备



15详情请访问 thermofisher.com/magnets

通过使用强效的Invitrogen™ DynaMag™磁力架缩短了等待时间，从而使与靶标结
合的磁珠快速吸附至试管壁。这些磁力架能够确保磁珠吸附于最佳位置，功能可
经调整以适用于您的实验流程。

订购信息

货号 产品 规格

分子应用

12320D DynaMag-Spin Magnet • 适用于6个标准1.5ml ~ 2ml离心管

• 推荐容纳体积：10 ~ 1000 μl/管

• 圆形的顶架可以从磁力架上去除，便于涡旋和手工样本摇动

12321D DynaMag-2 Magnet • 适用于16个标准1.5~ 2 ml离心管          

• 推荐容纳体积: 10 ~ 2,000 µL   

• 试管架的中心轴可确保所有试管具有相同的涡旋混合效果。

12322D SampleRack (for DynaMag-2 magnet)
• SampleRack可以轻松单独从架子上拿下来          

• SampleRack可单独购买

12331D DynaMag-96 Side Magnet • 适用于标准200 µL PCR管，8连管，12连管， 96孔板（半裙边，无裙边）         

• 推荐容纳体积: 5 ~ 200 µL   

• 用于在管侧面收集磁珠

• 用于手工或者自动化方案均可

12332D DynaMag-96 Bottom Magnet • 适用于标准200 µL PCR管，8连管，12连管， 96孔板（半裙边，无裙边）         

• 推荐容纳体积: 5 ~ 200 µL   

• 用于在管底部收磁珠

• 用于手工或者自动化方案均可

细胞应用

12303D DynaMag-5 Magnet

• 适用于8个标准流式管或大部分采血管

• 具有灵活夹槽，适用于管直径约为11mm ~ 16 mm，不推荐使用15ml离心管

• 推荐容纳体积：1ml ~ 5ml/管

• SampleRack可轻松单独从架子上拿下来

• SampleRack可单独购买

12304D SampleRack (for DynaMag-5)

12301D DynaMag-15 Magnet 两个磁力架合一

• 适用于4个标准15ml离心管，或翻转180°后可适用于4个5ml流式管

• 推荐容纳体积：4 ~ 15ml/管

• 可360°旋转

12302D DynaMag-50 Magnet • 适用于2个50ml的离心管

• 推荐容纳体积：10 ~ 50ml/管

• 可360°旋转

主要优点
• 经过认证可与任何类型的Dynabeads产品配合使用
• 灵活巧妙的人体工程学设计
• 磁力架种类多可用于大部分工作体积

磁力架可与任何类型的Dynabeads配合使用

样品混匀
Invitrogen™ HulaMixer™样品混匀器是一种结合振动、
摆动和旋转于一体的三合一样品混匀器，用于充分混
合微量离心管和实现可重复性的样品制备。

订购信息

产品 规格 货号

HulaMixer Sample Mixer 1 unit 15920D

磁力架

样
品
制
备
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自动化平台
使用Thermo Scientific™ KingFisher™纯化系统优化您的DNA和RNA纯化工作流程并进行自动化操作。当与

兼容的含磁珠的试剂（如MagMAX试剂盒）一起使用时，这些处理器可实现DNA和RNA分离程序的多样自动

化。如需了解更多信息和进行演示申请，请访问 thermofisher.com/kingfisher

Thermo Scientific™ KingFisher™ Presto  
纯化系统

利用磁珠技术，为高通量实验室提供高质量的靶标核酸和
蛋白质产出。

Thermo Scientific™ KingFisher™ Apex 纯化系统
用于DNA、RNA、蛋白质和细胞自动纯化的巅峰之作，每
次运行可纯化24或96份样品，能实现低至10μL的样品洗
脱体积。

Thermo Scientific™ KingFisher™ Flex 纯化系统

高度通用且可重复的样品纯化，每次运行可纯化24或96份样品。

Thermo Scientific™ KingFisher™ Duo Prime  
纯化系统

进行自动化核酸提取和蛋白质纯化的经济之选，每次可处理多达
12份样品，可一次加载24份样品。 资源

浏览下列DNA和RNA支持类别以获取相关技术信息，
请在开始实验前查看技巧和要诀，并找到日常问题的
解答。

thermofisher.com/napsupport

thermofisher.com/technicalresources

thermofisher.com/prepforsuccess

thermofisher.com/rnabasics

thermofisher.com/rnahandlingtips

thermofisher.com/magmax

详情请访问 thermofisher.com/kingfisher

样
品
制
备
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反转录
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反转录是使用单链RNA作为模板，通过反转录酶合
成互补DNA（cDNA）的过程。cDNA可用作PCR扩
增的模板、cDNA文库构建、RNA测序等。选择合适
的反转录酶对于成功检测样本中的低丰度RNA，并
获得高产量的全长cDNA至关重要。

有关反转录的更多技术资源，请访问 

thermofisher.com/rteducation
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选择合适反转录酶需要考虑的因素
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反转录酶的灵敏度、热稳定性、持续合成能力和抑制剂耐受性均会影响所合成
cDNA的数量和长度。

灵敏度
在处理低拷贝基因或RNA已经发生降解的困难样本时，选择使用能够从极少量起
始RNA中生成cDNA的反转录酶至关重要。

热稳定性
具有热稳定性的反转录酶使得反应可以在较高温度下进行，这有助于使具有复杂
二级结构或高GC含量的RNA变性，从而获得更长的cDNA片段、更高的产量以及
更好的RNA覆盖度。

持续合成能力
持续合成能力是酶在不脱离模板的情况下持续添加核苷酸的能力。具有高持续合
成能力的反转录酶可在更短的反应时间内合成更长的cDNA链，且合成全长cDNA
的效率更高。

抑制剂耐受性
即使在纯化后，RNA样本中也经常存在对反转录酶具有抑制作用的化合物。这些
化合物的来源包括RNA纯化过程中的试剂成分、生物样本中携带的污染物等。选
择对常见抑制剂具有耐受性的反转录酶有助于最大程度减少cDNA相关实验中不
一致或不理想的结果。
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10分钟内的cDNA合成

降解的拟南芥RNA靶标： 谷氨酰胺合成酶 50°C下的cDNA合成

存在常见抑制剂时的cDNA合成

反转录酶的（A）灵敏度、（B）热稳定性、（C）持续合成能力和（D）抑制剂耐受性可影响所合成
cDNA的数量和长度。

详情请访问 thermofisher.com/reverse-transcription

反
转
录
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产品形式 单酶
第一链cDNA合成

试剂盒
第一链cDNA合成预混液，

用于RT-qPCR 一步法RT-PCR试剂盒 直接反转录试剂盒

推荐产品 Invitrogen™ SuperScript™ IV
反转录酶

Invitrogen™ SuperScript™  
IV第一链合成系统

Invitrogen™  SuperScript™ 
IV VILO™预混液

Invitrogen™ SuperScript™  
IV一步法RT-PCR系统

Invitrogen™ SuperScript™ IV
CellsDirect™ cDNA 合成试

剂盒

应用
RT-PCR、RT-qPCR、
克隆、cDNA文库构
建、RACE、RNA测序

RT-PCR、RT-qPCR、
克隆、cDNA文库构
建、RACE、RNA测序

RT-qPCR RT-PCR RT-PCR、RT-qPCR

起始总RNA量 1 pg–5 µg 1 pg–5 µg 0.01 pg–2.5 µg 0.01 pg–1 µg 1–10,000 个细胞

最佳反应温度 50–55°C 50–55°C 50–55°C 50–55°C 50–55°C

反转录时间 10 min 10 min 10 min 10 min 10 min

处理困难RNA样本或降解
RNA样本时是否可获得高
cDNA产量

• • • • •

反转录试剂选择指南

可灵活优化反应组
分和反应条件

包含cDNA合成所
需所有组分的完整
试剂盒

使用最方便，移液步
骤最少，用于RT-
qPCR

使用最方便，移液步
骤最少，用于RT-
PCR

从哺乳动物细胞中直
接进行cDNA合成，
无需RNA分离提取

您知道吗？

由于储存缓冲液中存在甘油，因此常规的酶形式不兼容冻干处理。SuperScript 反转录酶的可冻干由于储存缓冲液中存在甘油，因此常规的酶形式不兼容冻干处理。SuperScript 反转录酶的可冻干
（lyo-ready）形式只有不到 0.1% 的甘油含量，可为冻干处理的分子诊断试剂带来更高的稳定性。详情（lyo-ready）形式只有不到 0.1% 的甘油含量，可为冻干处理的分子诊断试剂带来更高的稳定性。详情
请访问请访问 thermofisher.com/lyoreadyenzymes thermofisher.com/lyoreadyenzymes

详情请访问 thermofisher.com/superscript

反
转
录
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反
转
录

RNA柱法纯化方法，即使包括DNase酶消化，也通常

不能完全去除gDNA。污染的gDNA可导致非特异性

扩增。使用DNase I 的传统gDNA去除方法包含耗时

的DNase激活和失活步骤，此激活失活条件下RNA可

能会受到损伤，从而影响实验结果。

我们的Supe r Sc r i p t  I V一步法RT-PCR系统和

SuperScript IV VILO预混液可随附提供新型dsDNA

特异性的Invitrogen™ ezDNase™酶，可实现从RNA

样本中高效、快速和温和（37°C下不到5分钟）地去

除gDNA，以确保RT-PCR和RT-qPCR结果的高可信

度。

基因组DNA去除

ezDNase处理 
（37°C，2 min）

引物退火
（25°C，10 min）

反转录
（50°C，10 min）

酶灭活
（85°C，5 min）

~27
分钟

RNA 

DNase I 处理 
（37°C，20 min）

引物退火
（25°C，10 min）

反转录 
（42°C，60 min）

酶灭活
（85°C，5 min）

~105
 分钟

DNase I 灭活/+EDTA
（65°C，10 min）

RNA 

使用DNase I 的传统cDNA合成流程

ezDNase处理 
（37°C，2 min）

引物退火
（25°C，10 min）

反转录
（50°C，10 min）

酶灭活
（85°C，5 min）

~27
分钟

RNA 

DNase I 处理 
（37°C，20 min）

引物退火
（25°C，10 min）

反转录 
（42°C，60 min）

酶灭活
（85°C，5 min）

~105
 分钟

DNase I 灭活/+EDTA
（65°C，10 min）

RNA 

使用含ezDNase酶的SuperScript IV或SuperScript IV 
VILO预混液进行cDNA合成的实验流程

详情请访问 thermofisher.com/ssiv-onestep 和 thermofisher.com/4vilo

ezDNase处理 
（37°C，2 min）

引物退火
（25°C，10 min）

反转录
（50°C，10 min）

酶灭活
（85°C，5 min）

~27
分钟

RNA 

DNase I 处理 
（37°C，20 min）

引物退火
（25°C，10 min）

反转录 
（42°C，60 min）

酶灭活
（85°C，5 min）

~105
 分钟

DNase I 灭活/+EDTA
（65°C，10 min）

RNA 
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反转录的两种常
用引物

反转录引物的选择对于cDNA合成的效率、一致性和

产量都至关重要。每种引物类型都有其优点和缺点，

具体均取决于靶标RNA。

对于全长第一链cDNA合成，推荐使用Ol igo(dT )

引物，其对真核生物mRNA具有特异性，并且可实

现对同一cDNA poo l里的多个靶标同时进行研

究。Oligo(dT)引物通常是一串12-20个脱氧胸腺嘧啶

核苷。我们可提供不同长度和形式的Oligo(dT)引物，

可满足您反转录实验所需的灵活性。

对于含有转录停顿位点的靶标mRNA，则更适合使

用随机引物，因为它们可在整个靶分子内进行退火。

它们也是非多聚腺苷酸化RNA的理想选择，例如细菌

RNA。

反转录引物

实用技巧

为了避免退火期间Poly(A)发生滑移，可使用锚定的
oligo(dT)引物来退火至mRNA的poly(A)尾5'末端，
并防止在poly(A)尾内部发生退火。有关反转录引
物选择的更多信息，请访问 thermofisher.com/
rteducation

Poly（A）尾

Oligo（dT）引物

随机引物

详情请访问 thermofisher.com/rtprimers

反
转
录
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PCR
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聚合酶链式反应（PCR）是一种将靶标DNA序列的
单个拷贝扩增至数百万拷贝的灵敏有效的方法。通
过PCR进行DNA扩增是克隆、基因表达分析、基因
分型、测序和诱导突变的重要步骤。PCR具有广泛
的应用范围，包括对传染病、癌症、法医分析和农
业生物技术的研究。

有关PCR的技术资源，请访问  
thermofisher.com/pcreducation
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PCR仪（也称为热循环仪）具有扩增DNA所需的自动化加

热和冷却循环，其对PCR的成功至关重要。选择PCR仪

时，需要考虑以下事项。

精确的温度控制

具有精确温度控制功能的PCR仪使您能够快速准确地

确定最佳退火温度。市场上有多种模块技术，包括梯度

和Applied Biosystems™ VeriFlex™温度控制。VeriFlex加

热模块在每个温度区域采用独立的加热和冷却元件，可

以更好地控制温度使其更加精确。更多技术信息请访问 

thermofisher.com/veriflextechnology

可靠性

PCR仪应能够承受一定的重复使用、环境压力和运输条

件。组件可靠性测试可通过机械装备进行，以反复测试常

用的仪器组件，如热盖、触摸屏和温度循环模块。Applied 

Biosystems™ PCR仪符合严格的可靠性标准，报告见 

thermofisher.com/thermalcyclerreliability 

温度准确性

PCR仪温度的准确性是关系PCR反应成败的关键因素。

在退火温度优化过程中，温度准确性尤为重要，需要PCR

仪加热模块兼具准确性和一致性。如果PCR仪的温度

设定值与模块的实际温度不符，则可能需要进一步优

化温度。如需查看不同型号的温度准确性比较，请访问 

thermofisher.com/thermalcycleraccuracy 

功能

我们提供各种Applied Biosystems PCR仪，可满足您

的应用和预算需求。根据您的需求，某些功能可能对您

很重要。如果您经常进行PCR优化，您可能会需要带有

VeriFlex加热模块的仪器。如果您想在新的或不同的PCR

仪上运行已经优化的程序，可以使用模拟模式节省进行重

新优化的时间。

如果您想远程访问您的仪器，您可以尽享可连接云平台

的PCR仪为您带来的便利。这类PCR仪可让您借助任何

移动设备或台式电脑，随时随地设计和共享实验方案、预

约仪器、开始或停止运行以及检查运行状态。

如果您管理多个PCR仪和用户，您也可以从单个界面上一

目了然地查看所有仪器，并自定义设置仪器、用户和程序

的访问权限，让您如虎添翼。详情请访问thermofisher.

com/fleetcontrol

PCR仪 

VeriFlex加热模块温度区域

实用技巧

使用适合您的应用和仪器的PCR塑料耗材可
以提高您所获取的PCR结果的可靠性。可访问
thermofisher.com/findplastics，选择适合您
的PCR塑料耗材

详情请访问 thermofisher.com/thermalcyclers

P
C

R
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ProFlex™ PCR 系统

 您是否与同事共用仪器？
 您预期通量需求是否会发生变化？  
 您是否想要远程访问仪器？

超高的灵活性和通量，可更换加热模块 

480,000个样品反应 

6.0°C/秒 

96孔系统，6区VeriFlex加热模块；

3 × 32孔系统，2区VeriFlex加热模块

主要优点 

最大样品处理通量 

加热模块最大变温速率 

温度优化

VeritiPro™ PCR仪

 您是否需要进行大量的优化？
 您是否需要一台更安静快速的仪器？
 您是否想要远程访问仪器？

经典延续，全新升级 

96个样品反应

6°C/秒

96孔系统，6区VeriFlex加热模块

是兼容中央控制软件 是

选择适合您的Applied Biosystems PCR仪
P

C
R

Cloud-enabled Cloud-enabled

需要可用于体外诊断的PCR仪？请访问thermofisher.com/veritidx
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SimpliAmp™ PCR仪

 您是否需要一个直观的界面？
 您是否经常培训新技术人员？
 您是否想要远程访问仪器？

优雅简约且精准控温 

96个样品反应 

4.0°C/秒 

96孔系统，3区VeriFlex加热模块

MiniAmp™ Plus和MiniAmp™ PCR仪

 您是否想要一种仅具有常规PCR功能的仪器？
 您是否想要远程访问仪器？

提升常规PCR 

96个样品反应 

MiniAmp Plus：3.5°C/秒；MiniAmp：3.0°C/秒 
 

MiniAmp Plus：96孔系统上的3区VeriFlex加热模块 

MiniAmp：无

自动化PCR仪

 您是否想现在或将来将仪器放在自
动化平台上？

易于整合机器人 

384个样品反应 

3.5°C/秒 

无

是是 是

详情请访问 thermofisher.com/thermalcyclers

P
C

R

Cloud-enabled Cloud-enabled
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由于PCR是一种灵敏的检测方法，因此PCR塑料耗材

必须具有高质量，并且不含污染物和抑制剂，以保证

最佳的性能。无论您选择哪种形式的塑料耗材，恰当

的适配性以及热循环过程中均匀的热传递都是必不

可少的。 

制造质量控制

Applied Biosystems™ PCR和qPCR塑料耗材由专注

于生产高质量的分子生物学级塑料的世界一流厂家

制造。制造完成后，所有塑料耗材都经过严格的质量

控制。

完整性测试：对每个板的每个孔进行目视检验，并使

用静电针孔检测方法对其进行测试。这种彻底的筛选

可以验证每个孔是否足够完整，可保护所有反应。

蒸发测试：通过PCR运行样品来测试密封性能。在

PCR后测量孔的液体体积以验证密封完整性。这有助

于确保每个生产批次均符合严格的公差范围。

生物测试：经生物测试证明，我们的塑料耗材不

含DNA、RNase和PCR抑制剂。我们的Genera l 

Purpose Laboratory Equipment (GPLE)耗材每个包

装都包含一份PCR证书，以便于您使用和记录。 

制造材料

Applied Biosystems™ MicroAmp™光学PCR板由聚丙

烯制成，可进行最佳的热能传输，实现高效PCR。选

择精选的医用级聚丙烯是因为其卓越的生物兼容性

和惰性。

Applied Biosystems™ EnduraPlate™PCR板的边框采

用更强的聚碳酸酯制成，可抵抗机器人抓手造成的变

形，并更好地承受快速加热和冷却，同时保留薄壁聚

丙烯孔，以便有效地将热量传递至反应混合物。这些

板的聚碳酸酯边框有多种颜色可供选择，有助于在高

通量环境中对分析进行有序和可视化监控。 

EnduraPlatePCR板，适用于高通量自动化应用

PCR塑料耗材、密封产品和配件 

聚碳酸酯（硬壳）边框

裙边

聚丙烯孔

MicroAmp光学PCR板

详情请访问 thermofisher.com/pcrplastics
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少数样品的小规模实验 每日实验需求
完整的工作流程实验需求，是自动化的理
想之选 诊断程序和兼容自动化

单管、联管、管盖、粘性封板膜和配件 MicroAmp™光学PCR板 MicroAmp™  EnduraPlate™光学PCR板 EnduraPlate™光学GPLE*反应板

形式 • 单管

• 带管盖的单管

• 带管盖的8联管

• 12排管盖

• 32孔板

• 48孔Fast板

• 96孔板

• 96孔Fast板

• 384孔板

• 96孔板

• 96孔Fast板

• 384孔板

• 96孔全裙边板

• 96孔板

• 96孔Fast板

• 384孔板

无DNA、RNase、PCR
抑制剂 是 是 是 是

可选颜色 透明，或含红色、橙色、蓝色和绿色的
混合套装

透明 单色套装（红色、蓝色、绿色、黄色或透明）
和5块板套装（每块板 1种颜色）

透明

条形码 无 有（1或2个面） 有（3个面） 有（3个面）

自动化兼容 是 是

Applied Biosystems PCR和qPCR塑料耗材已经过可靠性和最佳性能的验证和测试。这些塑料耗材“经工程

师验证”，适用于所有Applied Biosystems PCR仪和实时PCR仪器，以32孔、48孔、96孔和384孔板，联管，

单管，管盖和密封产品的形式提供。下表提供了每种产品的详细比较。轻松查找适合您的仪器型号的PCR和

qPCR耗材，请登录在线选择指南thermofisher.com/findplastics。

你知道吗？

通常对于加热模块来说，需要使用低容耗材，也被称为“快速”管或板。与标准管或板（0.2 mL）相比，快速塑料耗
材使用更低的体积（0.1 mL）。低容使反应体系上方的空间得到最大程度减少，有助于降低蒸发的影响并提高热传
导效率。有关PCR和qPCR塑料耗材的更多信息，请访问 thermofisher.com/pcrplastics-education

 Engineer Approved

* General Purpose Laboratory Equipment（GPLE）：每批反应板均通过ISO 13485注册工厂认证，不含DNA、RNase和PCR抑制剂。用于诊断程序的理想之选。
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DNA聚合酶是PCR的重要组成部分，它在合成新的

DNA链中起着关键作用。由于PCR的灵敏度和特异

性，选择高质量的酶和试剂对获得最佳结果非常重

要。选择PCR酶时需要考虑以下几个因素。

特异性

非特异性扩增是PCR的主要障碍之一，它可以极大地

影响靶标扩增的产量和灵敏度。减少非特异性扩增

的一种方法是使用热启动DNA聚合酶，其利用抗体或

化学修饰使得聚合酶仅在变性步骤的高温条件下被

激活。除了增强特异性外，热启动DNA聚合酶还可提

高扩增产量，并可为高通量应用提供方便的室温反应

体系配制。

热稳定性

由于热循环是DNA扩增重复链式反应条件的关键特

征，因此所使用DNA聚合酶的热稳定性也是一项重

要的特征。建议使用具有极高热稳定性的DNA聚合

酶来扩增富含GC的模板或长模板，这些模板通常需

要长时间的高温反应。

保真度

DNA聚合酶的保真度（或校正能力）基于其3´-5´核酸

外切酶活性，其可校正错误插入的核苷酸。该功能在

克隆、测序和定点突变等应用中，对DNA序列的精确

复制至关重要。

持续合成能力

DNA聚合酶的持续合成能力定义为在一次结合中插

入的核苷酸数量。此特性通常反映合成率和合成速

度，以及对底物的亲和力。因此，合成能力高的DNA

聚合酶有利于扩增具有挑战性的模板，例如长片段、

富含GC或含有抑制剂的DNA。

引物退火温度

在设计PCR方案时，通常需要优化待扩增DNA片段的

引物退火温度。为了最大限度地减少温度优化并实现

对多个PCR反应同时进行扩增，可以考虑使用带有独

特反应缓冲液的DNA聚合酶，其可在60°C下进行通

用引物退火。

PCR试剂 

你知道吗？

为了获得更高的灵敏度和特异性，不含DNA的
Taq DNA聚合酶（使用新型一次性封闭系统生产
制造）经证明具有极低的DNA污染水平（每个酶
单位0.01拷贝细菌基因组DNA）。白皮书下载地
址thermofisher.com/dna-free

实用技巧

直接PCR是一种简化PCR实验，节省时间和防止
样本损失的方法。直接PCR允许您从样本中直
接扩增目标DNA，无需分离和纯化核酸的步骤，
可用于小鼠基因分型、CRISPR 基因编辑细胞的
分析鉴定和珍贵样本的靶标 DNA 检测等实验
应用。

了解更多，请登录
thermofi sher.com/direct-pcr

详情请访问 thermofisher.com/pcrenzymes
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无活性 激活

基于抗体的热启动DNA聚合酶及其在PCR中的激
活过程

实用技巧

PCR中最常见的疑难问题之一是存
在意料之外的条带或非特异性扩
增。减少非特异性扩增的方法有:

• 优化退火温度

• 检查引物设计

• 使用热启动PCR

• 防止DNA交叉污染

• 降低模板或引物浓度

• 优化Mg2+浓度
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选择最适合您研究需求的PCR试剂

DNA聚合酶
Invitrogen™ Platinum™ 
SuperFi ™ II DNA聚合酶

Invitrogen™ Platinum™ II Taq
热启动DNA聚合酶

Applied Biosystems™ AmpliTaq™ 
Gold 360 DNA
聚合酶

Invitrogen™ Platinum™ 
直接PCR通用预混液

PCR类型 高保真PCR 热启动PCR 热启动PCR 直接PCR

功能 准确的DNA序列，通用退火温
度，强劲扩增困难样本

通用引物退火，快速DNA扩增，低
丰度靶标检测

化学热启动 无需核酸提取，直接检测
目标序列是否存在

技术参数

与Taq聚合酶相比的保真度 >300x 1x 1x 1x

目的片段长度 长达20kb* 长达5kb 长达5kb 长达8 kb

热启动修饰 抗体介导 抗体介导 化学修饰 抗体介导

扩增速度 15–30 sec/kb 15 sec/kb 60 sec/kb 20 sec/kb

通用引物退火 是 是 是

抑制剂耐受性 是 是 是

平末端或3´-A端 平末端 3´-A 3´-A 3´-A

与Applied Biosystems™ TaqMan®探针的兼容性 是 是

经认证细菌gDNA含量低 是 是 是

应用

克隆和亚克隆 •

定点突变 •

富含GC的模板 • • • •

用于测序的模板扩增 • • • •

高通量PCR • • •

长片段PCR（长达20kb） •

基因分型 • • • •

不纯样品的扩增 • • •

菌落PCR • • • •

多重PCR • • • •

快速PCR • • •

*可对>20kb的片段进行扩增（最长达40kb），但可能需要额外优化反应条件和引物设计。

我们提供完整的PCR酶和预混液产品组合，可满足您的高性能需求和一致性需

求。您可以使用以下选择指南，查找适合您PCR应用的最佳DNA聚合酶。
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PCR酶和试剂正在不断改进，以助您更快地实现您的研究目标。例如，最新
的Platinum DNA聚合酶的设计包含以下关键创新功能。

强劲扩增，功能多样

经工程改造和创新技术开发的新型DNA聚合酶具有快速扩增，高抑制剂耐受
力和高效扩增困难样本（如高GC含量的序列，纯度不佳等）的能力，这些特
性使得您可以充满自信地简单快速地扩增目标DNA。

了解更多，thermofisher.com/platinumenzymes

通用引物退火

创新的Platinum PCR缓冲液可在60°C下进行通用引物退火。这种设计可让
您同时对多个不同PCR反应进行扩增（而不是按顺序进行），大大减少了繁
琐的优化步骤并节省了时间。 

详情请访问thermofisher.com/universalannealing

直接凝胶上样电泳 

最新的Platinum DNA聚合酶均可提供绿色缓冲液形
式，可实现扩增后直接凝胶上样电泳，免于进行繁琐
的染料添加步骤，有助于减少移液错误。使用两种染
料（蓝色和黄色）可轻松查看DNA迁移状态，这两种
染料在电泳过程中均清晰可见（图中右侧5和15 min
的泳道）。

不断创新，成就更为卓越的PCR

Time (min)
0 5 15

Time (min)
0 5 15
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纯化方法 脱盐（Desalted） 高效液相色谱分析（HPLC） 聚丙烯酰胺凝胶电泳（PAGE）

寡核苷酸 • 25 nmol–10 µmol

• 5–100 bp

• 50 nmol–10 µmol

• 7–55 bp

• >85%的全长序列

• 50 nmol–10 µmol

• 7–100 bp

• >90%的全长序列

常规PCR •
特殊PCR • •
克隆 • •

除标准运输外，当地如有寡核苷酸生产基地的地区可提供次日送达的服务。有关订购信息、产量保证、设计工具、技术资源、实验方案和
常见问题解答的更多信息，请访问 thermofisher.com/oligos

定制DNA寡核苷酸

Invitrogen™定制DNA寡核苷酸在高度自动化、计算机

控制的系统上合成，经过严格的质量控制。短片段寡

核苷酸采用质谱法质检，长片段寡核苷酸采用毛细管

电泳质检，以确保过程和最终产物的质量。

适合您应用的合成规模和纯化取决于您下游应用的

性质。选择适合您应用的寡核苷酸和纯化方法。

良好的引物设计（即良好的序列选择）和高品质引物

对PCR反应至关重要。一般而言，18-30个核苷酸的

引物长度最佳。引物的解链温度（Tm）应在65°C至

75°C之间（两条引物Tm差值应在5°C范围内）。

OligoPerfect引物设计工具

无论您是进行PCR、克隆还是毛细管电泳（CE）测

序，都可以利用我们强大且易于使用的基于Primer3

的Invitrogen™ OligoPerfect™设计工具。

PCR引物和DNA寡核苷酸 

实用技巧

如果您的引物Tm值极低，请尝试查找使用GC含
量较高的序列，或者可以延长引物长度。有关引
物设计的更多技巧，请访问 thermofisher.com/
primerdesign

加速—同时设计多达50个基因的引物

存储您的数据—能够保存您的项目

更智能地工作—识别.txt和.fasta文件类型

轻松订购—一键进入Invitrogen™订购入口

试用OligoPerfect设计工具，网址为： 
thermofisher.com/oligoperfect-designerthermofisher.com/oligoperfect-designer

详情请访问 thermofisher.com/oligos
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电泳
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核酸电泳是分子生物学中对核酸进行分离、鉴定、定
量或纯化的常用技术。进行核酸电泳包括许多步骤才
能达到核酸样本的最佳分离和分析，包括凝胶制备、
分子量标准选择和凝胶成像等。

有关核酸电泳的技术资源，请访问

thermofisher.com/na-electrophoresis-education
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如果您需要......
快速的结果、质量控制和更安全的实
验流程

高质量的试剂、多用途的实验流程和节约
成本

产品 E-Gel预制琼脂糖凝胶 UltraPure琼脂糖

产品形式 预制琼脂糖凝胶 粉末

电泳时间 18 min 120 min

即用型 是 否

详情请访问 thermofisher.com/egel thermofisher.com/ultrapure

选择正确的核酸电泳工具可以显著改善和加速电泳，

使您能够更快地解决下游应用问题。

确定合适的凝胶类型和凝胶浓度是有助于简化核

酸分离流程的重要步骤。在本章节中您可以了解用

于琼脂糖凝胶电泳的许多便利工具，包括方便的

Invitrogen™ E-Gel™预制琼脂糖凝胶和用于您自制凝

胶的Invitrogen™ UltraPure™琼脂糖等试剂。

核酸电泳

传统DNA电泳工作流程

E-Gel电泳系统工作流程

~40
分钟

制备凝胶溶液
（称重、加入缓冲液、溶解）
（10 min）

组装托盘、制胶和凝胶凝固
（添加染料、倒胶、插入
电泳梳、冷却）（45 min）

上样
(10 min)

运行
(50 min)

成像
(5 min)

~120
 分钟

准备E-Gel电泳系统
（3 min）

运行
（25 min）

上样
（10 min）

成像
（2 min）

传统DNA电泳工作流程

E-Gel电泳系统工作流程

~40
分钟

制备凝胶溶液
（称重、加入缓冲液、溶解）
（10 min）

组装托盘、制胶和凝胶凝固
（添加染料、倒胶、插入
电泳梳、冷却）（45 min）

上样
(10 min)

运行
(50 min)

成像
(5 min)

~120
 分钟

准备E-Gel电泳系统
（3 min）

运行
（25 min）

上样
（10 min）

成像
（2 min）

传统DNA电泳工作流程

E-Gel电泳系统工作流程

~40
分钟

制备凝胶溶液
（称重、加入缓冲液、溶解）
（10 min）

组装托盘、制胶和凝胶凝固
（添加染料、倒胶、插入
电泳梳、冷却）（45 min）

上样
(10 min)

运行
(50 min)

成像
(5 min)

~120
 分钟

准备E-Gel电泳系统
（3 min）

运行
（25 min）

上样
（10 min）

成像
（2 min）

详情请访问 thermofisher.com/electrophoresis

电
泳
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E-Gel DNA Ladder 

能否准确分析电泳条带通常取决于您为凝胶电泳所选择的DNA分子量标准品。为了使

E-Gel预制凝胶发挥最佳性能，Invitrogen™ E-Gel™ DNA分子量标准品由经色谱纯化的

DNA片段和即用型上样缓冲液配制而成。基于色谱的纯化方法可以使DNA片段达到优

异的纯度和质量，同时优化的缓冲液可以减少染料对条带的掩盖并有助于改善ladder条

带的迁移，从而获得更准确的分析结果。

详情请访问 thermofisher.com/egel-ladders

E-Gel预制琼脂糖凝胶

使用预制琼脂糖凝胶可以简化核酸电泳实验流程。E-Gel预制凝胶是一种独立包装的即

用型产品，包含一次性卡盒、琼脂糖、电极和DNA染料。无需配制凝胶、制备缓冲液、染

色或脱色步骤。只需上样即可开始电泳。

E-Gel预制凝胶可在≤18分钟内提供出色的分辨率，是分析PCR产物、限制性酶切产物、

质粒制备物和基因分型产物的理想选择。为了简化克隆实验流程，Invitrogen™ E-Gel™ 

CloneWell™ II 凝胶采用双梳设计，可以用于回收下游实验应用所需的DNA，无需额外的

纯化试剂盒或步骤。E-Gel™ SizeSelect II 用于从凝胶中回收您感兴趣的DNA条带，适用

于<1 kb DNA片段的分离，可用于二代测序平台文库的构建。

详情请访问 thermofisher.com/egel 上样 运行 分析

使用E-Gel预制琼脂糖凝胶简化电泳流程

实用技巧

E-Gel预制凝胶可以多种形式提供，可用于常规和高通量应用，具
有不同的染料（参见第40页）和琼脂糖百分比（0.8%、1.2%、2%
和4%）。如需查找符合您需求的凝胶，请参阅选择指南，网址为 
thermofisher.com/egelselection

详情请访问 thermofisher.com/egels

电
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用于高通量电泳的E-Gel系统

高通量电泳通常被用来进行PCR产物、质粒制备物和限制性酶切产

物的高通量分析。使用E-Gel 48和E-Gel 96预制凝胶和可扩展的

Invitrogen™ E-Base™电泳系统可以加速凝胶电泳和分析。E-Gel™ 

Mother E-Base™和Daughter E-Base™设备的集成设计可节省空间，并

且一次可运行多达384个样品。

详情请访问 thermofisher.com/egel-highthroughput

E-Gel Power Snap核酸电泳系统

为了减少电泳可能出现的失误和缩短整个流程时间，Invitrogen™ E-Gel™ Power Snap电泳系

统将快速实时的核酸电泳分析与高分辨率成像结合在一起。E-Gel Power Snap电泳系统具有

以下特点：

快速电泳— 

从上样到凝胶成像仅需15

分钟

操作简单—

直观的用户界面，配置大触

摸屏和集成操作系统

更安全的实验流程— 

最大程度减少接触危险化

学品

详情请访问 thermofisher.com/powersnap

电
泳
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荧光核酸凝胶染料

常规检测 更安全的检测 灵敏的检测 最灵敏的检测

UltraPure溴化乙锭 SYBR Safe染料 SYBR Green I染料 SYBR Gold染料

灵敏度（dsDNA） 灵敏（1 ng） 灵敏（1 ng）
高度灵敏
（>60 pg）

超灵敏（>25 pg）

无危害且环保 •

增强克隆效率 • • •

电泳试剂 
对于自制琼脂糖凝胶，选择高质量的琼脂糖、优化的

DNA分子量标准品和改进的DNA染料可以助您获得

最佳的电泳结果。 

DNA染料

使用比EB(溴化乙锭)更安全和更灵敏的荧光染料

可以改善凝胶中核酸样品的检测。与传统的EB染

料相比，Invitrogen™ SYBR™ Safe、SYBR™ Green 

ISYBR™ Gold染料具有更高的安全性和灵敏度以及

更低的背景荧光。

详情请访问thermofisher.com/stains

用于电泳的UltraPure试剂

Invitrogen™ UltraPure™试剂经过专门配制，可满足您

的核酸分析和纯化需求。UltraPure琼脂糖和试剂由

高纯度的生物化学品制成，具有超高的可靠性和卓越

的性能。

详情请访问thermofisher.com/ultrapure

DNA分子量标准品

Invitrogen™ DNA分子量标准品可提供多种大小范围

（10 bp至15 kb）和不同形式，用于各种不同的实验

应用。为了生产高质量的DNA分子量标准品，每个片

段都经色谱技术单独纯化。我们的DNA分子量标准

品在室温下长时间储存及经过多次冻融后仍然保持

稳定。

详情请访问thermofisher.com/ladders

您知道吗？

经色谱纯化的核酸片段被认为是分子量标准品
的金标准，因为该技术实现了对分子量标准品组
分的质量、带型、强度和数量的出色控制。

详情请访问 thermofisher.com/ 
na-electrophoresis-education

电
泳
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分子克隆涉及重组DNA技术，其将目标DNA序列插
入载体中以产生大量拷贝。传统上，使用限制性内切
酶和DNA连接酶进行克隆，以形成能够表达目的基
因的新载体。其他克隆方法，如PCR克隆、TOPO™克
隆，不依赖连接酶的克隆以及基因组装也是常见的
方法。

有关分子克隆的技术资源请访问 

thermofisher.com/cloningeducation
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从限制性内切酶到基因合成，我们可提供大量的克隆研究工具和相关资源，助您获得高质量的克隆DNA，以供您接下来的研究发现。

克隆方法
Invitrogen™ Anza™  
限制性内切酶克隆

Invitrogen™ TOPO™

克隆
Invitrogen™ 
Gateway™克隆

Invitrogen™ GeneArt™ 
无缝克隆和GeneArt™ 
Gibson Assembly 
克隆

Invitrogen™ 
GeneArt™ Type IIs
组装

Invitrogen™ 
GeneArt™ Strings™ 
DNA Fragments

Invitrogen™ 
GeneArt™

基因合成

主要优点/说明 • 熟悉、灵活、便捷、
省时

• 通用实验方案，15分
钟完成酶切，使用统
一缓冲液

• > 95%效率，5分钟
PCR克隆

• 与许多其他克隆系
统兼容

• 片段可在多种表达载
体之间进行高通量和
高效率的穿梭

• 通过同源重组进行
无缝多片段组装

• 定向克隆多达15个
片段

• 高达95%的克隆效
率，15分钟完成克隆

• 通过同时进行限制性
酶切和连接实现单管
无缝多片段组装

• 定向克隆多达8个片
段，总计长达20 kb

• 对重复和极小序列
也有效

• 合成的DNA片段，可
以通过您选择的方法
进行克隆

• 无需起始DNA

• 序列经验证

• 在载体中自定义克
隆基因

• 序列经验证

• 可以优化，以实现最
大的蛋白表达

技术基础知识 • 限制性酶切和DNA
连接

• 基于拓扑异构酶的克
隆，无需连接酶

• 一步法，实现定向
和位点特异性DNA
重组

• 无需限制性内切酶和
连接酶

• 使用重叠序列进行末
端同源重组

• 酿酒酵母中转化相关
的同源重组（TAR）

• 在一个反应中完成
Type IIs限制性酶切
和连接

• 线性dsDNA，由合成
寡核苷酸组装而成

• 150-3000 bp，还可
以带随机碱基的文库
形式提供

• 目的DNA克隆至载
体中

• 100%序列经验证，
可提供质量保证文件

需要DNA来源材料（质
粒、文库中的基因等） • • • • •

使用您自己的载体 • * • • • •

*载体需要使用Invitrogen™ Gateway™ Vector Conversion System及One Shot™ ccdB Survival™ 2 T1R感受态细胞进行转换。

分子克隆技术总览

详情请访问 thermofisher.com/cloning

克
隆
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unless the two fragments have been intentionally designed 
to be compatible. With such upfront design (done by 
choosing or creating type IIs–compatible cloning vectors 
and generating compatible cloning fragments via gene 
synthesis or PCR primer design), workflows can be 
simplified and cloning products can be scarless, which 
can be an important consideration when dealing with 
open reading frames. It is also possible to simultaneously 
assemble multiple inserts in a specific order into a 
single vector [4].

One e�ect of this o�set cleavage is that the still-intact 
recognition sequence remains with one fragment while the 
other fragment loses the recognition sequence. A second 
e�ect is that while the precise distance of the cleavage site 
from the recognition site is enzyme-dependent, as is the 
type of cleavage (blunt, 3´ protruding, or 5´ protruding), the 
sequence at the cleavage site is typically irrelevant; once 
the enzyme binds to its recognition site, it will cleave any 
DNA sequence the appropriate distance away. The result 
of this mechanism is that two di�erent DNA fragments 
cleaved by a given type IIs restriction enzyme that leaves 
protruding ends will not have compatible overhangs—

Figure 1. Type II vs. type IIs restriction endonucleases. Representative (A) type II (EcoRI) and (B) type IIs (BpiI) enzymes are shown. The DNA binding 
and DNA cleavage activities of typical type II enzymes are closely tied together in a single protein domain, as is reflected in their cleavage patterns. Type IIs 
enzymes bind at one DNA sequence, but a second protein domain cleaves DNA at a specified distance in a sequence-independent manner.

A B

G A A T T CN N N N N N N N N

C T T A A G

NNNNN NNNN

Type II enzyme

G A A G A CN N N N N N N N N N N N N N N N NN N

C T T C T GN N N N N N N N N N N N N N N N NN N

Type IIs enzyme

To further illustrate the logic behind Golden Gate cloning 
for the transfer of a single DNA fragment (which could be a 
PCR product, an Invitrogen™ TOPO™–cloned PCR product, 
or a synthetic DNA fragment) into a recipient vector, 

ends such that cleavage leaves the fragment with two 
di�erent sticky ends, each compatible with the recipient 
vector, but removes the enzyme-binding sites (Figure 2A). 
The recipient vector must be similarly designed—the two 
enzyme-binding sites are oriented such that the o�set 
cleavage of the type IIs enzymes removes the sites from 
the now-linearized vector, and the two sticky ends of the 
vector are compatible with the directional cloning of the 
insert, but not with religation of the vector itself.

The key is that during repeated cycles between the 
temperatures optimal for digestion (37°C) and ligation 
(23°C), the desired final product loses its type IIs 
recognition sites when it is generated, while undesired 
cloning products or uncut vector and insert fragments 
retain the recognition sites and are subject to digestion 
in subsequent cycles. During ligation cycles, potential 
nonproductive outcomes include the possibility that an 
excised vector fragment is religated into the same vector it 
was liberated from or the recipient vector is cleaved at only 
one of its two type IIs sites and is religated. In these cases, 
the enzyme-binding sites would once again be present 
in the starting material and these molecules would be 
available for cleavage in the next digestion cycle. However, 
if the digested insert is ligated to the recipient vector as 
desired, the recombinant molecule does not contain the 
type IIs binding sites and the reaction is irreversible. The 
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限制性内切酶克隆 
限制性内切酶天然存在于细菌中，可识别并切割特异性DNA序列，形成粘性末端

（5´或3´突出末端）或平末端，使DNA插入片段能够克隆至具有匹配末端的载体

内。星号活性、缓冲液兼容性和进行完全酶切所需方案不同，是限制性酶切的一

些常见疑难。

Anza限制性内切酶

为了简化克隆实现流程，我们提供一个完整的、限制酶和内切酶均使用统一缓冲

液的的系统—Anza限制性内切酶克隆系统。其优点包括：

• 所有限制性内切酶均使用一种统一缓冲液

• 所有类型的DNA均使用一种统一酶切方案

• 15分钟内完成酶切

• 即使过夜酶切也不会出现星号活性 

详情请访问 thermofisher.com/anza

Type IIs限制性内切酶

被称为Type IIs内切核酸酶的一组特定限制性内切酶，在其识别序列之外切割

DNA。与DNA连接酶组合使用时，可利用Type IIs限制性内切酶驱动一个或几个

DNA片段插入受体载体，并且在片段连接处不包含残留的限制性内切酶位点和其

它不需要的DNA序列（无痕克隆）。

如需查找Anza IIs型酶和应用说明，请访问 

thermofisher.com/anzatypeiis

如需GeneArt Type IIs组装试剂盒，请访问 

thermofisher.com/typeiis

Anza限制性内切酶在15分钟内显示完全酶切，
并且在过夜酶切后没有星号活性。

L  1 Kb Plus DNA分子量标准品
C1 未酶切的质粒DNA
1  + Anza 11 EcoRI
2  + Anza 12 Xbal
3  + Anza 1 Notl
C2 未酶切的PCR片段
4  + Anza 11 EcoRI 
5  + Anza 12 Xbal 
6  + Anza 1 Notl

15 min

16 hr
Type IIs和Type II限制性内切酶的识别位点和切割位点比较

Type IIs酶 Type II酶

克
隆
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您知道吗？

Invitrogen™ TOPO™ XL-2完整PCR克隆试剂盒为
长度为1-13 kb的超长PCR片段高效克隆提供了
所有必需的组分。  
thermofisher.com/topoxl2 

用Taq或校正聚合酶
进行PCR

添加1μL PCR反应
物至1μL TOPO克隆
载体中

在室温下孵育5分钟 用所提供的感受态
大肠杆菌菌株进行
转化

PCR克隆

Perform PCR with Taq or 
proofreading polymerase

Add 1 µL of PCR 
reaction to 1 µL of 

TOPO cloning vector

TOPO
cloning
vector

Incubate 5 minutes at
room temperature

Perform transformation 
with provided competent 

E. coli strain

TOPO

TOPO

PCR product

PCR product

A

CACC

A
PCR product

PCR克隆是将通过PCR扩增的双链DNA片段连接至载体中的方法。通过PCR扩

增，这一克隆技术需要的用于插入序列的起始材料更少，并允许在插入片段的5´末

端引入新的限制或重组位点。

TOPO克隆

TOPO PCR克隆技术的开发用于帮助提高克隆效率、简化方案设置，并适应各种

PCR插入片段尺寸。利用与每个末端的3´磷酸共价结合（参见下图）的拓扑异构酶

I（其也具有连接酶功能）的活性，将TOPO克隆载体线性化。该系统使载体能够在

5分钟内轻松地与具有匹配末端（效率高达95%）的PCR插入片段连接，而无需额

外的连接步骤。

详情请访问 thermofisher.com/topo

Gateway克隆

为了使PCR插入片段在载体之间穿梭，Gateway克隆系统提供基于重组酶的位点

特异性克隆。其使用Gateway载体保持插入片段在穿梭期间的正确方向和阅读

框。一旦基因被克隆进入门载体，即可轻松将片段移至一个或多个目标载体。

详情请访问 thermofisher.com/gateway

TOPO PCR克隆仅需三个简单的步骤。

克
隆
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无缝克隆和GeneArt Gibson Assembly克隆试剂盒

如需通过末端同源重组组装多个PCR片段，可使用多种无缝克隆技术，将片段无

痕且定向地克隆进任何载体。GeneArt无缝克隆试剂盒可提供分别使用E.coli或

Saccharomyces cerevisiae进行载体构建的两种选择。

Invitrogen™ GeneArt™ Gibson Assembly® 试剂盒可实现同时组装多达15个大片

段，获得不含额外序列的准确克隆载体。这种克隆方法避免了多轮酶切、DNA末

端修复、去磷酸化、连接、酶失活和纯化，是合成生物学中一种功能强大的研究工

具。

GeneArt Gibson Assembly试剂盒特点如下：

• 可组装多达15个片段获得无缝克隆

• >95%的克隆效率

• 完整试剂盒，有多种形式选择（含感受态形式或预混液形式）

DNA fragments

Assemble DNA fragments
and linear vector

Assembled
circular construct

OneShot TOP10 chemically competent
or ElectroMax DH10B electrocompetent E. coli transformation mix

Linear vector

了解更多信息，欢迎访问  thermofisher.com/seamless

您知道吗？

Gibson Assembly克隆方法已在成千上万
的发表文献中被引用，是一种强大的实验
方法，可用于无缝构建人工合成的或天然
基因、遗传通路研究或全基因组研究。1

线性化载体

OneShot TOP10化学感受态细胞或ElectroMax DH10B电转感受
态细胞

DNA片段

组装DNA片段和线性化载体

组装好的环状质粒

1. Enzymatic assembly of DNA molecules up to several hundred kilobases. Gibson DG et al. (2009) Nat Methods 6(5):343-5.



47

如果您没有时间制备和克隆DNA插入片段，包括克隆优化和解决疑难问题，我们的合成DNA片
段和克隆服务可能正合您意。GeneArt Strings DNA Fragments和GeneArt基因合成提供合成
的基因，其类似于经优化、无错误的PCR产物。

GeneArt Strings DNA Fragments

作为省时的PCR产物替代品，GeneArt Strings DNA片段可提供长达3 kb的片段，并且与所选
择的任何下游克隆方法兼容，其提供:

• 即用型合成DNA片段

• 提供包含您所需指定末端的DNA，便于用于您选择的克隆方法

• 无需起始DNA

• 使用Invitrogen™ GeneArt™ GeneOptimizer™软件自由优化基因，实现更高的蛋白表达产量

• 可提供Strings DNA文库，含有使用全IUPAC编码的、随机分布的混合核苷酸

详情请访问 thermofisher.com/strings

GeneArt基因合成

GeneArt基因合成是一种可靠且经济的方法，可获得具有100%序列准确度的定制DNA构建载
体，其提供:

• 可立刻用于转染的合成基因

• 克隆至多个可用的载体中（可提供载体自定义选择）

• 100%序列经验证，可随时用于下游应用

• 无需起始DNA

• 使用GeneOptimizer软件自由优化基因，实现更高的蛋白表达产量

详情请访问 thermofisher.com/genesynthesis

使用合成的DNA进行克隆

寡核苷酸合成

生物信息学分析

克隆

测序

最终归档

基因组装
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将DNA片段克隆至载体后，在细菌中进行转化，以便能够繁殖足够量的克隆DNA用于下游实验。用于转
化的感受态细胞的选择取决于转化方法、菌株基因型、质粒特征和所需的应用。有关感受态细胞的技术
资源，请访问 thermofisher.com/compcells-education 

根据应用选择Invitrogen™感受态细胞

转化

是

是

是

否

否

否

是否用于常规克隆和亚克隆？

常规克隆

是否需要高转化效率？

thermofisher.com/
contact

thermofisher.com/
contact

联系技术支持人员，

联系技术支持人员，
网址为

Electrocompetent cells.

* Not for methylated or genomic DNA. 

是否用于gDNA克隆或文库构建？

是否用于不稳定的插入片段？

是否用于甲基化敏感的质粒DNA？

是否用于Invitrogen™ 
Gateway™目的载体繁殖？

 
 

特殊克隆
 

是

是 否

标准效率（繁殖）

 
gDNA克隆或文库构建 

 

 

 

高转化效率（克隆）

不稳定插入片段

 

蛋白表达

 

甲基化敏感

Gateway目的载体

蛋白表达

是 否

是 否

否

Lorem ipsum

详情请访问 thermofisher.com/compcells

电转感受态细胞 
* 不适用于甲基化或基因组DNA
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One Shot™ OmniMAX™ 2 T1R 
(5x109 cfu/μg)

One Shot™ TOP10             
(1x109 cfu/μg)

One Shot™ DH10B™ T1R 
(1x109 cfu/μg)

MAX Efficiency™ DH5 α™ 
(1x109 cfu/μg)

Library Efficiency™ DH5α™* 
(1x108 cfu/μg)

One Shot™ Mach1™-T1R          
( x109 cfu/μg)

One Shot™ OmniMAX 2 
T1R (>20 kb)

ElectroMAX™ DH10B™      
(>20 kb) 

ElectroMAX™ DH10B™ T1R 
(>20 kb) 

MegaX DH10B™ T1R 
Electrocomp™ (>100 kb) 

One Shot™ BL21 Star™(DE3)
高mRNA稳定性，用于增加蛋
白质表达

One Shot™ BL21(DE3)          
重组蛋白的高水平表达

One Shot™ BL21(DE3) pLysE 
较低的T7启动子基因基础表达

One Shot™ BL21(DE3)pLysS 
T7启动子基因的低基础表达和
更快速诱导

One Shot™ BL21-AI™            
表达毒蛋白的最佳选择

MAX Efficiency™ Stbl2™

One Shot™ Stbl3™                 
(慢病毒载体)

ElectroMAX™ Stbl4™

One Shot™ INV110

One Shot™ ccdB 
Survival™ 2 T1R

Subcloning 
Efficiency™ DH5α™ 
(1x106 cfu/µg)
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中高通量转化
逐个进行细菌转化可能非常耗时，会成为实验流程中的瓶颈。因此有时需要中通量或高通量转化产
品。Invitrogen™ MultiShot™化学感受态细胞以三种灵活的产品形式提供，以满足您的通量需求。

详情请访问thermofisher.com/multishot

96孔板

• 最高通量

• 含5个96孔板

• 随同提供TOP10菌株

• 高拷贝数质粒的稳定复制

FlexPlate形式

• 适用于高通量

• 96孔板，可分割为12 × 8孔板

• 适用于手动或自动化平台

• 六种大肠杆菌菌株可选

StripWell形式

• 适用于中通量

• 12排8联管

• 适用于1–96个转化

• 五种大肠杆菌菌株可选

你知道吗？

Invitrogen感受态细胞可根据您的要求提供
定制。大体积和自定义体积以及多种产品形
式均触手可及。只需向我们发送电子邮件，至
customorders@thermofisher.com即可

转化（接上页）

克
隆
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资源
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我们可提供相关学习资源、移动应用程序、
常见问题解答和其他信息，以助您在研究
中达到新的高度。
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反转录

限制性内切酶、分子克隆和感受态细胞

PCR酶、塑料耗材和热循环仪

核酸电泳

学习资源
我们的免费在线学习资源不仅适用于分子生物学研究初学者，也适用于资深分子生物学家，旨在助您重温基
础理论、储备专业知识或了解我们最新的创新技术。一起探索我们在以下分子生物学领域的技术资源吧！

资源

网络研讨会: 观看直播和录播的网络研讨
会，深入了解分子和合成生物学技术和工
具，以帮助提升您的研究。  
thermofisher.com/mbwebinars

视频：通过我们关于分子生物学技术、方法、
技巧和窍门的学习视频，体验寓学于乐的视
觉盛宴。 
thermofisher.com/mbvideos

应用说明: 阅读我们的研发科学家关于我们
产品创新的白皮书和应用说明。  
thermofisher.com/mbliterature

在线工具: 使用我们的交互式在线工具获取
PCR退火温度、限制性内切酶信息、产品选
择等信息。  
thermofisher.com/mbtools

详情请访问 thermofisher.com/mbschool资
源
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作为分子生物学试剂、耗材和仪器的领先供应商，我们可提供定制化的生产
解决方案，供公司企业用于下一代分子诊断产品的开发。无论您现在处于分
子诊断产品开发的哪一阶段，我们均可提供成品化或定制化的解决方案，助
您实现您的目标。选择与熟知原材料和新技术、且经验丰富的供应商进行合
作，在获得高质量产品外还可获益良多。

我们的OEM解决方案对您意味着什么？

•  定制化的产品和服务

•  咨询、合作和专业知识

•  协商的商业条款

•  保证与赔偿

•  商业使用的权利和义务

•  风险与责任管理

移动应用程序 定制和OEM解决方案

CloningBench—实验室实验工具

CloningBench应用程序旨在为您提供实用和必要的工具，

帮助指导您在工作台或移动中的克隆实验。该应用程序包

含宝贵的选择指南、计算器和计时器，以帮助简化您的实验

设计。

DailyCalcs—科学计算器  

DailyCalcs应用程序将您的手机变成科学计算器，以帮助简

化实验室中的日常任务。该应用程序包含八个计算器：摩尔

浓度、稀释度、分子量、转染、单位换算、培养容器数据、介

质转换和单位生产率。

Instrument Connect—远程监控 

借助由Thermo Fisher™ Cloud驱动的远程监控应用程序

Instrument Connect，您可以与任何支持赛默飞云平台的仪

器保持连接，包括ProFlex、SimpliAmp和MiniAmp PCR仪

器。

详情请访问 thermofisher.com/mobileapps 详情请访问 thermofisher.com/oemmolecular

资
源

Security of supply

Value beyond
the product

Partnership

Workflow solutions

Access to
commercial rights

Resources
and expertise

Quality

Customization
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样品制备

为什么有许多试剂盒可用于从我的样品中分离核酸？

你有什么建议？

选择正确的产品对于确保细胞和组织的适当裂解以及保证所分离核酸的足够产

量和质量是至关重要的。请查看我们的选择指南（参见第9-11页）来帮助您根据

核酸类型、样品来源、实验通量和下游应用来决定使用哪一种试剂盒。

防止RNA降解的关键步骤有哪些？

下面列出的基本实验室预防措施可以帮助最大限度地减少RNA降解并避免实验

不一致和失败。

• 使用不含核酸酶的吸头和试管。

• 使用不含核酸酶的水和试剂。

• 定期净化工作台面。

• 在储存前适当稳定RNA样品来源。

有关样品制备的更多技巧和故障排除建议，请访问 

thermofisher.com/rnabasics 和 thermofisher.com/napsupport

反转录

在处理具有挑战性的样本（例如，低丰度、降解、含抑制剂或富含GC的RNA）

时，如何提高cDNA合成的效率？

处理具有挑战性的RNA样本时，请选择具有高灵敏度、持续合成能力、热稳定性

和对常见抑制剂具有耐受性的反转录酶，以此来助您获得更高的cDNA产量（参见

第20页）。

常见问题解答
以下是一些常见问题及答案，可帮助您开始分子生物学实验或解决期间遇到的问题。

资
源

在反转录中使用随机引物、oligo(dT)引物、基因特异性引物或oligo(dT)/随机混

合引物的优点分别是什么？

• 随机引物适用于降解的RNA、具有高度二级结构的RNA、非多聚腺苷酸化的

RNA或原核RNA。

• Oligo(dT)引物是从真核生物mRNA中合成全长cDNA的理想选择。应用包括

cDNA克隆、cDNA文库构建和cDNA末端的3´快速扩增(3´RACE)。

• 基因特异性引物根据靶标RNA的已知序列而设计。这些引物提供高度特异性的

引物配对，通常用于一步法RT-PCR。

• oligo(dT)和随机引物的混合物通常用于两步RT-PCR，以实现每种引物类型的

优势（参见第22页）。

有关反转录的更多技巧和疑难解答，请访问

thermofisher.com/rteducation 和 thermofisher.com/rtsupport

PCR扩增

我应该如何优化PCR的引物退火？

传统上，梯度PCR仪被用于同时评估最佳退火点附近的多个温度。与梯度PCR仪

相比，采用VeriFlex技术的仪器可实现更精确的温度控制，从而更快地优化引物退

火（参见第25页）。

使用Platinum II Taq DNA聚合酶可以避免繁琐的优化步骤。其新型的缓冲液按照

一般引物设计规则（参见第33页）设计，能够在60°C时对大多数引物进行特异性

退火。
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运行快速PCR时我需要准备什么？

短于1 kb的PCR扩增子可在短短40分钟内完成扩增，需要使用“快速”酶（高持

续合成能力；参见第32页）、“快速”PCR耗材（低容和超薄壁；见第28页）和“快

速”PCR仪（快速升降温速率；参见第26-27页）。

PCR期间，如何防止样品蒸发？

适当密封您的反应有助于防止PCR过程中的蒸发。

• 使用粘性封板膜密封板时，务必正确对齐密封位置以覆盖所有孔，并使用封板

膜刮板沿着板的所有边缘牢固地按压。

• 使用联盖密封板时，请确保联盖与所使用的板和热循环仪兼容。确保将联盖与

板的每个孔对齐，并牢固地放在板上，以确保牢固契合。

• 根据需要使用封板膜刮板（货号4333183或4330015）或其他类似的密封工

具。

有关PCR的更多技巧和故障排除建议，请访问 

thermofisher.com/pcreducation 和 thermofisher.com/pcrsupport

核酸电泳

为什么使用E-Gel预制琼脂糖凝胶时，选择合适的分子量标准品很重要？

能否准确分析电泳条带通常取决于为凝胶电泳所选择的DNA分子量标准品。E-

Gel DNA分子量标准品使用即用型缓冲液（专用于E-Gel预制凝胶）以及DNA标准

品（为最佳分离效果而专门设计）配制而成（参见第38页）。

是否有更安全的溴化乙锭替代品用于在凝胶电泳中进行核酸染色？

SYBR Safe DNA凝胶染料是一种比溴化乙锭更安全的替代品，并且常用于凝胶

电泳。根据美国联邦法规，SYBR Safe DNA凝胶染料不属于危险废弃物或污染物

（参见第40页）。

常见问题解答（接上页）

资
源

有关核酸凝胶电泳的更多技巧和疑难解答，请访问 

thermofisher.com/na-electrophoresis-education 和

thermofisher.com/na-electrophoresis-support

克隆

请问有限制性内切酶的缓冲液兼容表吗？

我们所有的Anza限制性内切酶和DNA修饰酶在一种通用Anza缓冲液中均具有

100%的活性（参见第44页）。因此，没有Anza限制性内切酶的缓冲液兼容表。

GeneArt Strings DNA片段和GeneArt基因合成的主要区别是什么？

GeneArt Strings DNA片段是定制的，未经克隆的、双链线性DNA片段。GeneArt

基因合成是一种为基因序列的化学合成、克隆和序列验证而提供的服务（参见第

47页）。

为分子克隆实验选择感受态细胞有哪些关键考虑因素？

基因型、转化效率、生长速率和实验通量是选择克隆用感受态细胞的重要因素。

细胞株的基因型可决定生长条件及与特定DNA类型转化的适合度（参见第48页）

。

有关克隆的更多技巧和疑难解答，请访问 thermofisher.com/cloningeducation 

和 thermofisher.com/cloningsupport
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规格 货号

核酸分离

PureLink快速质粒小量提取试剂盒 50次 K210010

PureLink HiPure质粒过滤中量提取试剂盒 25次 K210014

PureLink HiPure质粒大量提取试剂盒 10次 K210006

PureLink Pro Quick96质粒纯化试剂盒 4 x 96次 K211004A

PureLink快速凝胶回收试剂盒 50次 K210012

TRIzol Plus RNA纯化试剂盒 50次 12183555

PureLink RNA小量提取试剂盒 10次 12183020

PureLink基因组DNA小量提取试剂盒 10次 K182000

PureLink Pro 96基因组DNA小量提取试剂盒 4 x 96次 K182104A

PureLink Pro 96病毒RNA/DNA纯化试剂盒 4块板 12280096A

PureLink病毒RNA/DNA小量提取试剂盒 50次 12280050

PureLink植物基因组DNA纯化试剂盒 50次 K183001

MagMAX DNA Multi-Sample Ultra试剂盒 500次 A25597

KingFisher Flex纯化系统，带96深孔磁头 1个系统 A5400630

KingFisher Duo Prime纯化系统 1个系统 A5400110

PureLink PCR纯化试剂盒 50次 K310001

PureLink快速凝胶回收和PCR纯化试剂盒 50次 K220001

PureLink快速凝胶回收试剂盒 50次 K210012

DynaBeads链霉亲和素磁珠

Dynabeads M-280 Streptavidin                        10 mL 11206D

Dynabeads MyOne Streptavidin T1                   10 mL 65602

Exosome-Streptavidin Isolation/Detection Reagent        3 mL 10608D

Dynabeads M-270 Streptavidin                         10 mL 65306

Dynabeads MyOne Streptavidin C1                    10 mL 65002

Dynabeads Streptavidin Trial Kit                        4 x 1 mL 65801D

规格 货号

反转录

SuperScript IV反转录酶
2,000 units 18090010

10,000 units 18090050

SuperScript IV第一链合成系统
50次反应 18091050

200次反应 18091200

SuperScript IV VILO预混液
50次反应 11756050

500次反应 11756500

SuperScript IV VILO预混液，带ezDNase酶
50次反应 11766050

500次反应 11766500

SuperScript IV一步法RT-PCR系统
25次反应 12594025

100次反应 12594100

SuperScript IV一步法RT-PCR系统，带ezDNase酶
25次反应 12595025

100次反应 12595100

SuperScript IV CellsDirect cDNA合成试剂盒
50次反应 11750150

500次反应 11750350

SuperScript IV CellsDirect裂解液 500次反应 11750550

RNaseOUT重组RNA酶酶抑制剂 5,000 units 10777019

RNase H 30 units 18021014

随机六聚体引物(50 μM) 5 nmol N8080127

随机引物 9 A260 units 48190011

Oligo(dT)l2-18引物 25 μg 18418012

Oligo(dT)20引物 15 μg 18418020

DNase I，扩增级 100 units 18068015

订购信息

资
源



57

规格 货号

PCR

引物 11-59 bp，脱盐纯化，干粉 1-5 OD A12914

引物 11-59 bp，脱盐纯化，干粉 6-10 OD A12915

引物 11-59 bp，高亲和纯化(COP/TON/iPAGE)，干粉 1-2 OD A13838

引物 11-59 bp，高亲和纯化(COP/TON/iPAGE)，干粉 3-5 OD A13839

引物 11-59 bp，高亲和纯化(COP/TON/iPAGE)，干粉 6-10 OD A13840

引物 11-59 bp，PAGE纯化，干粉 1-2 OD A12925

引物 11-59 bp，PAGE纯化，干粉 3-5 OD A12926

引物 11-59 bp，PAGE纯化，干粉 6-10 OD A12927

引物 11-59 bp，HPLC纯化，干粉 1-5 OD A12946

引物 11-59 bp，HPLC纯化，干粉 6-10 OD A12947

Taq DNA聚合酶，重组酶
500 units 10342020

3 x 500 units 10342046

Platinum II Taq热启动DNA聚合酶 100次反应 14966001

500次反应 14966005

Platinum II热启动PCR预混液（2X）
50次反应 14000012

200次反应 14000013

Platinum II热启动Green PCR预混液（2X）
50次反应 14001012

200次反应 14001013

Platinum II Green PCR缓冲液（5X） 4 x 1.25 mL 14966123

AmpliTaq Gold 360 DNA聚合酶
100 units 4398813

250 units 4398823

AmpliTaq Gold 360预混液
1 mL 4398876

5 mL 4398881

AmpliTaq Gold™ DNA Polymerase with Buffer I (MgCl2 pre-

added)

 250 units N8080240  

1000 units N8080246  

AmpliTaq Gold™ DNA Polymerase with Buffer II and MgCl2
250 units N8080241 

1000 units N8080247

AmpliTaq Gold™ DNA Polymerase with Gold Buffer and 

MgCl2

250 units 4311806

1000 units 4311816

规格 货号

PCR（接上页）

Platinum SuperFi II DNA 聚合酶
100 units 12361010

500 units 12361050

Platinum SuperFi II PCR预混液
100 reactions 12368010

500 reactions 12368050

Platinum SuperFi II Green PCR预混液
100 reactions 12369010

500 reactions 12369050

Platinum 直接 PCR通用预混液
100 reactions A44647100

500 reactions A44647500

dNTP预混液 （100 mM）
4 x 250μL 10297018

8 x 1.25 mL 10297117

ProFlex 3 x 32孔PCR系统 1台仪器 4484073

ProFlex 96孔PCR系统 1台仪器 4484075

SimpliAmp PCR仪 1台仪器 A24811

Veriti 96孔PCR仪 1台仪器 4375786

Veriti 384孔PCR仪 1台仪器 4388444

MiniAmp Plus PCR仪 1台仪器 A37835

MiniAmp PCR仪 1台仪器 A37834

自动化PCR仪，96孔 1台仪器 A31486

MicroAmp EnduraPlate光学96孔快速多色反应板，带条形码 5块板 4483493

MicroAmp光学粘性封板膜 100张 4311971

MicroAmp光学96孔反应板 10块板 N8010560

MicroAmp光学8联盖 300 strips 4323032

MicroAmp快速光学96孔反应板，0.1 mL 10块板 4346907

MicroAmp 光学8联管，0.2 mL 125 strips 4316567

MicroAmp快速光学8联管，0.1 ml 125 strips 4358293

MicroAmp TriFlex 3 x 32-孔PCR板 20 块板 A32811

MicroAmp 0.2mL 连盖8联管，圆盖 125 strips A30589

MicroAmp 0.2mL 连盖8联管，光学平盖 125 strips A30588

MicroAmp EnduraPlate 硬边框光学96孔板，透明，半裙边，

带条形码
20 块板 4483354

MicroAmp EnduraPlate 硬边框光学96孔板，透明，全裙边，

带条形码
50 块板 A31728

订购信息 (续)

资
源
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规格 货号

核酸分离和分析

UltraPure溴化乙锭，10 mg/mL 10 mL 15585011

SYBR Safe DNA凝胶染料 400 μL S33102

SYBR Gold核酸凝胶染料 500 μL S11494

UltraPure DNase/RNase-Free蒸馏水 10 x 500 mL 10977023

UltraPure琼脂糖 100 g 16500100

Tracklt 1 Kb Plus DNA分子量标准 100次应用 10488085

UltraPure TAE缓冲液，10X 4L 15558026

E-Gel琼脂糖凝胶，含SYBR Safe染料          10块凝胶 A42135

E-Gel双梳琼脂糖凝胶，含SYBR Safe染料 10块凝胶 A42348

E-Gel EX 双梳琼脂糖凝胶，含SYBR Gold DNA染料 10块凝胶 A42346

E-Gel CloneWell II琼脂糖凝胶，带SYBR Safe DNA凝胶染
料，0.8%

18块凝胶 G661818

E-Gel琼脂糖凝胶，带SYBR Safe DNA凝胶染料，2% 18块凝胶 G521802

E-Gel EX琼脂糖凝胶，2% 10 块凝胶 G401002

E-Gel 1 Kb Plus DNA Ladder 100次应用 10488090

E-Gel样品上样缓冲液，1X 4 x 1.25 mL 10482055

E-Gel Power Snap电泳系统入门套装，EX 2% 1套 G8342ST

E-Gel Power Snap电泳仪器入门套装，CloneWell II 0.8% 1套 G8168ST

E-Gel 48琼脂糖凝胶，2% 8块凝胶 G800802

E-Gel 96琼脂糖凝胶，2% 8块凝胶 G700802

E-Gel 48琼脂糖凝胶，4%       8块凝胶 G820804

克隆和基因合成

Anza 10-Pack入门套装 1套 IVGN3006

Anza 5-Pack入门套装 1套 IVGN3004

Anza 10X缓冲液套装 2000次反应 IVGN2008

Anza T4 DNA连接酶预混液
50次反应 IVGN2104

200次反应 IVGN2108

Anza碱性磷酸酶
500次反应 IVGN2204

2000次反应 IVGN2208

Anza T4 PNK试剂盒 50次反应 IVGN2304

Anza DNA平端化试剂盒 100次反应 IVGN2404

Anza DNA末端修复试剂盒 20次反应 IVGN2504

TOPO TA克隆试剂盒，用于亚克隆，不含感受态细胞 25次反应 450641

Zero Blunt TOPO PCR克隆试剂盒，不含感受态细胞 25次反应 450245

规格 货号

克隆和基因合成（接上页） 

pENTR/D-TOPO克隆试剂盒，含One Shot TOP10化学感受态
大肠杆菌

20次反应 K240020

pcDNA 6.2/V5-PL-DEST哺乳动物表达载体 6 μg 12537162

One Shot TOP10化学感受态大肠杆菌 20次反应 C404003

One Shot Stbl3化学感受态大肠杆菌 20 x 50 µL C737303

MAX Efficiency DH5α感受态细胞 200 µL 18258012

ElectroMAX DH10B细胞 100 µL 18290015

MAX Efficiency Stbl2感受态细胞 5 x 200 μL 10268019

MultiShot TOP10化学感受态大肠杆菌 5块板 C40005

MultiShot StripWell TOP10化学感受态大肠杆菌 1 rack C409601

MultiShot StripWell BL21 Star （DE3）化学感受态大肠杆菌 1 rack C609601

MultiShot FlexPlate TOP10化学感受态大肠杆菌 1块板 C4081201

MultiShot FlexPlate DH5α T1R化学感受态大肠杆菌 1块板 C4481201

MultiShot FlexPlate Stbl3化学感受态大肠杆菌 1块板 C7381201

GeneArt Gibson Assembly HiFi 克隆试剂盒，含化学感受态
细胞

10 次反应 A46624

GeneArt Gibson Assembly EX 克隆试剂盒，含化学感受态细
胞

10 次反应 A46633

GeneArt Seamless PLUS克隆与组装试剂盒 20 次反应 A14603

GeneArt Type lls组装试剂盒，Aarl 10 次反应 A15916

GeneArt Type lls组装试剂盒，Bsal 10 次反应 A15917

GeneArt Type lls组装试剂盒，Bbsl 10 次反应 A15918

GeneArt High-Order基因组装系统 10 次反应 A13285

Gateway BP Clonase II酶混合物 20 次反应 11789020

Gateway LR Clonase II酶混合物 20 次反应 11791020

MultiSite Gateway Pro Plus 20 次反应 12537100

LR Clonase II Plus酶 20 次反应 12538120

Gateway载体转化系统，含One Shot ccdB Survival细胞 1 kit 11828029

采用Gateway技术的PCR克隆系统，含pDONR 221和
OmniMAX 2感受态细胞

20 次反应 12535029

采用Gateway技术的PCR克隆系统，含pDONR/Zeo和
OmniMAX 2感受态细胞

20 次反应 12535037

Gateway pDONR 221载体 6 µg 12536017

pENTR/D-TOPO克隆试剂盒，含One Shot TOP10化学感受态
大肠杆菌

20 次反应 K240020

pCR 8/GW/TOPO TA克隆试剂盒，含One Shot TOP10大肠
杆菌

20 次反应 K250020

资
源
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